/olsoq Z8? 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAM MENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fOr geistiges Eigentum 
Internationales Btiro 

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 
7. August 2003 (07.08.2003) 




PCT 



(10) Internationale Verdffentlichungsnummer 

WO 03/064819 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : F01D 25/28, 

F02C 6/12 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/CH03/00018 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

15. Januar 2003 (15.01.2003) 



(25) Einreicbungssprache: 

(26) Verttffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

02405052.8 29. Januar 2002 (29.01.2002) EP 

(71) A n m elder (fur alle Bestimmungsstaaten mitAusnahme von 
US): ABB TURBO SYSTEMS AG [CH/CH]; Brugger- 
strasse 71a, CH-5400 Baden (CH). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): BATTIG, Josef 

[CH/CH]; Habnistrasse 177, CH-5704 Egliswil (CH). 

(74) Anwalt: ABB SCHWEIZ AG; Intellectual Property (CH- 
LC/IP), Brown Boveri Strasse 6, CH-5400 Baden (CH). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, 
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, 
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, 
KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, 
MN, MW, MX, MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, 
SC, SD, SE, SG, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, IT, TZ, UA, 
UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: FIXING DEVICE FOR A TURBO-SUPERCHARGER 
(54) Bezeichnung: BEFESTIGUNGSVORRICHTUNG FUR EINEN TURBOLADER 

,72 



< 
i— i 

00 

O 




(57) Abstract: The invention relates to a fixing device (26) used to secure a turbo -supercharger (12), which comprises a turbo- 
supercharger housing (14), to a base (28). The fixing device (26) comprises a first leg (30) which can be fixed to the base (28) 
and a second leg (32) which can also be fixed to the base (28). Both legs (30, 32) can be connected to the turbo-supercharger 
(14) at an axial distance from each other. The second leg (32) has a housing connecting area (34) which can be connected to the 
turbo-supercharging housing (14), and a base connecting area (36) which can be connected to the base (28). The housing connecting 
area (34) is embodied in the form of a graduated circle or an arc of a circle. An axial brace (38) joins the housing connecting area 
(34) and the base connecting area (36) and forms an angle a, which lies in the region of between 0° - 60°, with the base. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite J 
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Befestigungsvorrichtung (26) zur Befestigung eines ein Turboladergehause (14) umfassen- 
den Turboladers (12) an einem Untergrund (28) vorgestellt. Die Befestigungsvorrichtung (26) weist einen ersten im Untergrund (28) 
fixierbaren Fuss (30) und einen zweiten im Untergrund (28) fixierbaren Fuss (32) auf, wobei die beiden Fusse (30, 32) axial von- 
einander beabstandet mit dem Turboladergehause (14) verbindbar sind. Der zweite Fuss (32) hat einen Gehauseverbindungsbereich 
(34), der mit dem Turboladergehause (14) verbindbar ist, und einen Untergrund verbindungsbereich (36), der mit dem Untergrund 
(28) verbindbar ist. Der Gehauseverbindungsbereich (34) ist in Form eines Teilkreis- oder Kreisbogens ausgebildet. Eine Axial- 
verstrebung (38) verbindet den Gehauseverbindungsbereich (34) und den Untergrundverbindungsbereich (36) und schliesst mit dem 
Untergrund (28) einen Winkel a ein, der im Bereich von 0° bis 60° liegt. 
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Befestigungsvorrichtung fur einen Turbolader 

BESCHREIBUNG 
Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrichtung fur Turbolader gemass den Merkmalen 
5 des Oberbegriffs des Patentanspruches 1 . 

Stand der Technik 



Befestigungsvorrichtungen fur Turbolader mussen verschiedene Aufgaben ubernehmen. 
Dabei gibt es Befestigungsvorrichtungen mit nur einem Fuss und solche mit zwei Fussen. 
10 Vorteil von Befestigungsvorrichtungen mit zwei Fussen ist, dass die fur Wartungsarbeiten 
notige Demontage und Montage in der Regel einfacher und schneller geht, als bei Befesti- 
gungsvorrichtung mit nur einem Fuss. 

Bei Befestigungsvorrichtungen mit zwei Fussen sind die Fusse axial voneinander beabstan- 
det am Turbolader angeordnet und am Untergrund befestigbar. Sie dienen der Abstutzung 

15 und Fixierung des Turboladers gegenuber dem Untergrund, der Aufnahme von Schwingun- 
gen des Turboladers, so dass diese nicht voll auf den Untergrund ubertragen werden und 
dem Ausgleich von thermisch bedingten Dilatationen des Turboladergehauses. Fur die Auf- 
nahme der Schwingungen sollten die Fusse ein hohe Steifigkeit aufweisen, wahrend fur den 
Ausgleich der Gehausedilatationen wenigstens in axialer Richtung eine gewisse Flexibility 

20 zumindest eines Fusses notig ist. Demnach finden sich in der Literatur Befestigungsvorrich- 
tungen mit Fussen, die etwa gleich steif bzw. flexibel ausgebildet sind, wie beispielsweise in 
dem Prospekt „The Range of ABB Turbochargers" von ABB Turbo Systems Ltd., No. CH-Z 
2008 97 E, Abbildung 203 044 VTR: The Classic und Abbildung 226 874 VTC: The Com- 
pact, aber auch Befestigungsvorrichtungen, bei denen einer der beiden Fusse als Hauptfuss 
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sehr steif und der andere der beiden Fiisse als Hilfsfuss mit hoher axialer Flexibility ausge- 
bildet ist, wie dies z.B. im Prospekt von Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. H420-42TU11 E1- 
A-0, (1 ,0) 98-3 R, S. 6, und in DE-A1 -199 25 684 gezeigt ist. 

1st der Turbolader auf einem Motor angeordnet, so muss die Befestigungsvorrichtung eine 
weitere Aufgabe ubernehmen. Sie muss verhindern, dass der Turbolader durch die Motor- 
schwingungen zu Eigenfrequenzschwingungen angeregt wird. Bei den oben beschriebenen 
Befestigungsvorrichtungen. hat sich gezeigt, dass die Eigenfrequenz des Turboladers un- 
glucklicherweise etwa im Bereich der Motorziindfrequenzen liegt und die Befestigungsvor- 
richtung eine Anregung in der Eigenschwingungsfrequenz oft nicht wirksam verhindern 
kann. Urn eine solch Anregung zu verhindern, mussten die Fusse der bekannten Befesti- 
gungsvorrichtung massiv verstarkt werden! was hohere Materialkosten und ein hoheres 
Gewicht zu folge hatte. 



Darstellung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Befestigungsvorrichtung der eingangs genannten 
Art zu schaffen, welche die Anregung eines Turboladers zu Eigenfrequenzschwingungen via 
den Untergrund wirksam verhindert. 

Diese Aufgabe lost eine Befestigungsvorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruches 
1. 

Die erfindungsgemasse Befestigungsvorrichtung umfasst einen ersten und einen zweiten 
Fuss, die am Untergrund befestigt werden konnen und in ublicherweise axial voneinander 
beabstandet mit dem Turbolader verbunden sind. Erfindungsgemass weist der zweite Fuss 
einen Gehauseverbindungsbereich auf, der mit dem Turboladergehause verbindbar ist und 
in Form zumindest eines Teilkreisbogens ausgebildet ist. Weiter weist der zweite Fuss einen 
axial vom Gehauseverbindungsbereich beabstandeten Untergrundverbindungsbereich auf, 
der mit dem Untergrund verbindbar ist. und mittels einer Axialverstrebung mit dem Gehau- 
severbindungsbereich verbunden ist. Die Axialverstrebung schliesst mit dem Untergrund 
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einen Winkel a ein, der im Bereich von 0° bis 60 ° liegt. Durch diese spezielle Ausgestaltung 
des zweiten Fusses, wird dessen Steifigkeit massiv erhoht und damit die Eigenfrequenz ei- 
nes mit dieser Befestigungsvorrichtung an einem Untergrund befestigten Turboladers zu 
hoheren Frequenzen verschoben. Die Eigenfrequenz eines so befestigten Turboladers liegt 
5 dann ausserhalb des Frequenzbereichs der typischerweise bei Motoren auftretenden Zund- 
frequenzen, so dass eine Anregung zur Eigenfrequenzschwingungen durch Motoren wirk- 
sam verhindert werden kann. 

Besonders einfach ist der zweite Fuss mit dem Turboladergehause verbindbar, wenn das 
Turboladergehause einen Verbindungsflansch aufweist, der im wesentlichen den gleichen 

10 Radius aufweist wie der Kreisbogen oder Teilkreisbogen des Gehauseverbindungsberei- 
ches, so dass der Verbindungsflansch und der Gehauseverbindungsbereich formschlussig 
ineinander greifen. Der Gehauseverbindungsbereich weist dazu vorteilhaft einen kreisbo- 
genformigen Anschlag auf. Der Gehauseverbindungsbereich und das Turboladergehause 
werden schliesslich mittels gleichmassig uber den Teilkreis- oder Kreisbogen verteilten Fi- 

15 xierelementen, das konnen z.B. Schrauben sein, gegeneinander fixiert. 

In einer besonders bevorzugten, weil sehr steifen Ausfuhrungsform beschreibt der Gehau- 
severbindungsbereich einen Teilkreisbogen von 1 80° ± 30°. Denkbar ist auch ein Vollkreis- 
bogen, der ebenfalls gute Steifigkeitswerte fur den zweiten Fuss ergibt, allerdings die Zu- 
ganglichkeit zum Turboladergehause eventuell unnotig einschrankt. Besonders Vorteilhaft 
20 ist es, wenn der Untergrundverbindungsbereich auf der dem ersten Fuss entgegengesetz- 
ten Seite des Gehauseverbindungsbereichs angeordnet ist. Dies ergibt fur die Befesti- 
gungsvorrichtung eine grossere Standflache und ist auch fur die Montage einfacher. 

Weist der zweite Fuss Seitenverstrebungen auf, welche beidseitig der Langsachse des Tur- 
boladers tangential am kreisbogenformigen Gehauseverbindungsbereich angreifen und 
25 sich, eine Abstutzung bildend, bis zum Untergrund erstrecken, so erhoht dies die Steifigkeit 
des Fusses. Ganz besonders gute Ergebnisse werden erzielt, wenn die Seitenverstrebun- 
gen nicht nur vom Gehauseverbindungsbereich zum Untergrund reichen sondern den Ge- 
hauseverbindungsbereich auch mit dem Untergrundverbindungsbereich verbinden. Am ein- 
fachsten ist dies mit plattenformig ausgebildeten Seitenverstrebungen moglich. Fur Ge- 
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wichts- und Materialeinsparungen konnen die Platten Durchbruche aufweisen Oder die Sei- 
tenverstrebungen sind in Form von Streben Oder Gittern ausgebildet. 

1st die Axialverstrebung seitlich jeweils uber ihre gesamte axiale Lange mit der jeweiligen 
Seitenverstrebung verbunden, so erhoht dies die Steifigkeit weiter und verschiebt die Eigen- 
5 frequenz des mit der Befestigungsvorrichtung befestigten Turboladers zu noch hoheren 
Frequenzen. 

In einer besonders bevprzugten weil sehr steifen Ausfuhrungsform ist die Axialverstrebung 
in Form einer schalenartigen Verstrebungspiatte ausgebildet. Der Querschnitt dieser Ver- 
strebungsplatte zeichnet im Gehauseverbindungsbereich den Teilkreis- oder Kreisbogen 
10 des Gehauseverbindungsbereichs nach und beschreibt im Bereich das Untergrundverbin- 
dungsbereichs vorzugsweise etwa eine Gerade. Wie die Seitenverstrebung so kann auch 
diese Verstrebungspiatte Durchbruche aufweisen urn Material einzusparen, es ist aber auch 
hier denkbar die Axialverstrebungen in Form von Streben oder Gittern auszubilden. 

Ist der zweite Fuss mit Hilfe von Befestigungsmitteln derart mit dem Untergrund verbunden, 
15 dass der zweite Fuss gegenuber dem Untergrund zumindest axial im Bereich eines definier- 
ten Weges verschiebbar ist, so kann der Fuss trotz grosser Steifigkeit thermisch bedihgte 
Gehausedilatationen des Turboladergehauses wirksam aufnehmen. Der erste Fuss ist im 
Gegensatz dazu ortsfest am Untergrund fixiert, so dass der ersten Fuss sozusagen den 0- 
Punkt der Turboladerposition gegenuber dem Untergrund festgelegt. 

20 Am einfachsten ist eine mit einem Verschiebeweg behaftete Verbindung, mit dem Unter- 
grund, wie sie fur den Zweiten Fuss vorgesehen ist, zu realisieren, indem im Untergrund- 
verbindungsbereich Aufnahmeoffnungen vorgesehen sind, die fur die spielbehaftete Auf- 
nahme eines Befestigungsmittels ausgebildet sind, wobei das Befestigungsmittel ein im Un- 
tergrund fixierbares Befestigungselement und einen das Befestigungselement umgebenden 

25 Gleitschuh umfasst. Beispiele fur die Ausbildung solcher Befestigungsmittel mit Befesti- 
gungselement und Gleitschuh sind in der am 26.7.2000 eingereichten EP-Anmeldung Nr. 
00810663.5. Fig. 2a bis 6b und der zugehorigen Beschreibung offenbart. Diese Offenba- 
rung wird hiermit inkorporiert. 
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Bei einem Turbolader mit einem Turboladergehause, das entlang seiner Langsachse ein 
Verdichtergehause und ein Turbinengehause mit einem Gasaustrittsgehause und einem 
Gaseintrittsgehause umfasst, ist es besonders vorteilhaft die erfindungsgemasse Befesti- 
gungsvorrichtung derart anzubringen, dass der zweite Fuss in Richtung Turbinengehause 
5 beabstandet vom ersten Fuss angeordnet ist. Fur die Montage und Demontage ist es das 
einfachste, wenn der zweite Fuss turbinenseitig mit dem Gasaustrittsgehause verbunden ist. 
Der erste Fuss ist dann mit Vorteil verdichterseitig mit dem Gasaustrittsgehause verbunden. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weist der erste Fuss fur die Verbindung 
mit dem Gasaustrittsgehause ein Verbindungselement auf, welches etwa axial in der Mitte 

10 des Gasaustrittsgehauses mit diesem verbunden werden kann und das Gasaustrittsgehau- 
se axial fixiert. Vorteilhaft ist das Verbindungselement verdichterseitig mit einem Aufnahme- 
sattel verbunden, auf dem die Verdichterseite des Gasaustrittsgehauses verschiebbar gela- 
gert und gegen den Untergrund abgestutzt ist. Auf diese Weise stutzt der erste Fuss den 
Turbolader nicht nur an einem Ort sondern an zwei diskreten Orten ab und ist gleichzeitig in 

15 der Lage thermisch bedingte Gehausedilatation des Turboladers aufzunehmen ohne, dass 
es zu Spannungen im Material kommt. 

Es ist aber auch moglich, den ersten Fuss als einen herkommlichen Lagerfuss, wie er bei- 
spielsweise in H420-42TU11 E1-A-0, (1,0) 98-3 R, S. 6, und in DE-A1-199 25 684 gezeigt 
ist, auszubilden. 

20 Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand weiterer abhangigen Patentan- 
spruche. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Im folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von bevorzugten Ausfuhrungsbeispie- 
len, welche in den beiliegenden Zeichnungen dargestellt sind, naher erlautert. Es zeigen 
25 rein schematisch: 
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Fig. 1 in Seitenansicht einen Turbolader entlang seiner Langsachse mit erfindungs- 

gemasser Befestigungsvorrichtung, wobei die Befestigungsvorrichtung im 
Schnitt dargestellt ist; 

Fig. 2 die erfindungsgemasse Befestigungsvorrichtung perspektivisch und vergros- 

5 sert in einem horizontalen Schnitt durch das Gasaustrittsgehause des Turbo- 

laders aus Fig. 1; 

Fig. 3 perspektivisch, schrag von unten einen der beiden zur Befestigungsvorrich- 

tung aus Fig. 1 gehorenden Fusse; 

Fig. 4 perspektivisch, schrag von oben den anderen Fuss der Befestigungsvorrich- 

10 tung aus Fig. 1; und 

Fig. 5 in einer zur Fig. 1 analogen Darstellung eine zweite Ausfuhrungsform der er- 

findungsgemassen Befestigungsvorrichtung. 

Die in den Zeichnungen verwendeten Bezugszeichen und deren Bedeutung sind in der Be- 
zugszeichenliste zusammengefasst aufgelistet. Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche 
15 Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen. Die beschriebene Ausfuhrungsform steht bei- 
spielhaft fur den Erfindungsgegenstand und hat keine beschrankende Wirkung. 



Wege zur Ausfuhrung der Erf indung 

Figur 1 zeigt in Seitenansicht entlang seiner Langsachse 10 einen Turbolader 12 mit einem 
20 Turboladergehause 14, das entlang der Langsachse 10 ein Verdichtergehause 16, ein La- 
gergehause 18 und ein Turbinengehause 20 umfasst. Das Turbinengehause 20 weist sei- 
nerseits ein Gasaustrittsgehause 22 und ein Gaseintrittsgehause 24 auf. Der Turbolader 12 
ist mittels einer erfindungsgemassen Befestigungsvorrichtung 26 an einem Untergrund 28 
befestigt. Die Befestigungsvorrichtung 26 weist einen ersten im Untergrund fixierbaren Fuss 
25 30 und axial davon beabstandet einen zweiten im Untergrund fixierbaren Fuss 32 auf. Die 
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Fusse sind jeweils mit dem Turboladergehause 14 verbunden, und zwar jeweils am Gasaus- 
trittsgehause 22, wobei der erste Fuss 30 verdichterseitig und der zweite Fuss 32 turbinen- 
seitig am Gasaustrittsgehause 22 angeordnet ist. 

Wie aus den Fig. 1 , 2 und 3 erkennbar weist der zweite Fuss 32 fur die Verbindung mit dem 
5 Turboladergehause 14 einen Gehauseverbindungsbereich 34 auf, der in diesem Beispiel als 
Teilkreisbogen mit 180° Bogenlange ausgebildet ist. Statt eines Teilkreisbogens ist aber 
auch ein Vollkreisbogen denkbar, wobei die Zuganglichkeit es Turboladers 12 durch eine 
solche Ausgestaltung unter Umstanden zu sehr eingeschrankt sein kann. Fur eine gute 
Steifigkeit ist ein Teilkreisbogen von 180°±30° ideal, aber auch mit einem Teilkreisbogen 
10 von etwa 90° kann bei geringeren Anforderungen noch eine ausreichende Steifigkeit er- 
reicht werden. Axial beabstandet vom Gehauseverbindungsbereich 34 ist ein Untergrund- 
verbindungsbereich 36 angeordnet, der mit dem Untergrund 28 verbindbar ist. In dem ge- 
zeigten Beispiel weist der Untergrundverbindungsbereich 36 eine Ausdehnung quer zur 
Langsachse 10 des Turboladers 14 auf, die etwa dem zweifachen Radius des Teilkreis- 
15 Oder Kreisbogens des Gehauseverbindungsbereichs 34 entspricht. Diese Abmessungen 
konnen aber auch etwas grosser oder kleiner sein, je nach dem vorhandenen Platzangebot 
und den Steifigkeitsanforderungen. 

Eine Axialverstrebung 38 verbindet die beiden Verbindungsbereiche 34, 36 miteinander und 
schliesst mit dem Untergrund 28 einen Winkel a ein, der in diesem Beispiel im Bereich von 

20 etwa 25° bis 30° liegt. Um eine gute Steifigkeit zu erreichen kann dieser Winkel a zwischen 
0° und 60° betragen, d.h. auch eine parallel zum Untergrund 28 verlauferjde Axialverstre- 
bung 38 ist denkbar und erfullt die gesetzten Anforderungen. Dazu muss allerdings der Un- 
tergrundverbindungsbereich 36 derart ausgestaltet sein, dass die Axialverstrebung 38 etwa 
in gleicher Distanz zum Untergrund 28, in der sie mit dem Gehauseverbindungsbereich 34 

25 am Turboladergehause 14 angreift auch am Untergrundverbindungsbereich 36 angreifen 
kann. Die Axialverstrebung 38 ist in dem gezeigten Beispiel als Verstrebungsplatte ausge- 
bildet. Sie kann aber auch in Form von Einzelstreben oder in Form eines Gitters verwirklicht 
werden. 
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Der Gehauseverbindungsbereich 34 und der Untergrundverbindungsbereich 36 sind bei 
dem gezeigten zweiten Fuss 32 zusatzlich seitlich mit je einer Seitenverstrebung 39 verbun- 
den. Diese Seitenverstrebung 39 greift tangential an dem kreisbogenformigen Gehausever- 
bindungsbereich 34 an und reicht bis zum Untergrund 28. Im gezeigten Beispiel ist die Sei- 
5 tenverstrebung 39 in Form einer etwa dreieckigen Platte ausgestaltet. Sie kann aber, wie 
die Axialverstrebung 38 auch in Form von Einzelstreben Oder in Form eines Gitters ausge- 
bildet sein. 

Wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt, weist das Gasaustrittsgehause 22 an seiner turbinensei- 
tigen Stirnwand einen Verbindungsflansch 40 auf, der den gleichen Radius hat wie der Ge- 

0. hauseverbindungsbereich 34 des zweiten Fusses 32. In dem gezeigten Beispiel beschreibt 
der Verbindungsflansch 40 einen Vollkreis. Dies ist besonders gunstig, weil so der zweite 
Fuss 32 in beliebiger Position zum Gehause am Verbindungsflansch befestigt werden kann. 
Der zweite Fuss 32 weist hierfur in seinem Gehauseverbindungsbereich 34 einen Anschlag 
42 auf, so dass zur Verbindung des zweiten Fusses 32 mit dem Turboladergehause 14 der 

1 5 Verbindungsflansch 40 und der Gehauseverbindungsbereich 34 mit seinem Anschlag 42 
formschlussig ineinandergreifen. Gleichmassig uber den Teilkreis- oder Kreisbogen des 
Gehauseverbindungsbereiches 34 verteilt, sind Offnungen 44 vorgesehen, die mit weiteren 
Offnungen 44' im Verbindungsflansch 40 korrespondieren und Fixierelemente 46 aufneh- 
men. Mit Hilfe der Fixierelemente 46, in diesem Fall Schrauben, sind die beiden Teile ge- 

10 geneinander fixiert. Im gezeigten Beispiel sind die Offnungen 44, 44* im Anschlag 42 des 
Gehauseverbindungsbereichs 34 bzw. im Verbindungsflansch 40 angeordnet, dies hat den 
Vorteil, dass eine grossere Materialdicke im Bereich der Offnungen 44, 44' vorhanden ist. 
Die Offnungen 44, 44* konnen aber auch direkt im Gehauseverbindungsbereich 34 bzw. im 
Turboladergehause 14 angeordnet sein. Auch kann der Verbindungsflansch 40 statt auf der 

25 Stirnseite des Gasaustrittsgehauses 22 auf seinem Umfang angeordnet sein und der An- 
schlag 42 entsprechend anders ausgestaltet oder ganz weggelassen sein. 

Ist der Gehauseverbindungsbereich 34 als geschlossener Kreisbogenflansch ausgestaltet 
so ist es denkbar, diesen Flansch zwischen Gasaustrittsgehause 22 und Gaseintrittsgehau- 
se 24 einzuspannen (nicht gezeigt), und den zweiten Fuss 32 auf diese Weise mit dem Tur- 
30 boladergehause 14 zu verbinden. 
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Damit der zweite Fuss thermische Dilatationen des Turboladergehauses 14 aufnehmen 
kann, ist er in dem hier gezeigten Beispiel mit Hilfe von Befestigungsmitteln 48 derart mit 
dem Untergrund 28 verbunden, dass er gegenuber dem Untergrund 28 im Bereich eines 
definierten Weges verschiebbar ist. Dazu weist der Untergrundverbindungsbereich 36 Auf- 

5 nahmeoffnungen 50 zur Aufnahme je eines Befestigungsmittels 48 auf. Jedes Befesti- 
gungsmittel 48 umfasst ein Befestigungselement 52 und einen das Befestigungselement 
umgebenden Gleitschuh 54. Das Befestigungselement 52 fixiert den Gleitschuh 54 am Un- 
tergrund 28. Der Gleitschuh weist auf seiner dem Untergrund 28 gegenuberliegenden Seite 
uber die Rander der Aufnahmeoffnung 50 hinausragende Arme auf und ist in der Aufnah- 

10 meoffnung 50 mit Spiel aufgenommen. Durch diese Konstruktion, die in der am 26.7.2000 
eingereichten EP-Anmeldung Nr. 00810663.5. Fig. 2a bis 6b und der zugehorigen Be- 
schreibung im einzelnen beschrieben ist, ist es moglich, dass der zweite Fuss 32 im Bereich 
des durch das Spiel definierten Weges gegenuber dem Untergrund 28 verschieben kann 
und dennoch genugend fest mit dem Untergrund verbunden ist. 

15 Der erste Fuss 30 ist im Detail in Fig. 4 dargestellt. Er weist ein Verbindungselement 56 mit 
einer Nut 58 auf die zur axialen Fixierung des Turboladers 12 mit einer am Gasaustrittsge- 
hause 22 angeordneten Fixierleiste 60 zusammenwirkt (vgl. Fig. 1 und 2) Zusatzlich ist im 
Verbindungselement 56 ein Loch 62 angeordnet, das mit einem entsprechenden Loch 62* in 
Gasaustrittsgehause 22 korrespondiert. Die beiden Locher 62, 62' sind zur Aufnahme eines 

20 Befestigungskorpers 64 vorgesehen. Das Verbindungselement 56 ist mittels eines Verbin- 
dungskorpers 66 mit einem Aufnahmesattel 68 verbunden. Der Aufnahmesattel 68 weist 
Lagerflachen 70 auf, auf denen die Verdichterseite des Gasaustrittsgehauses 22 gleitend 
gelagert ist. In dem in den Fig. 1 und 2 gezeigten Beispiel weist das Gasaustrittsgehause 22 
einen extra hierfur ausgebildeten Lagerflansch 72 auf. Mit Fixiermitteln 74, die durch ent- 

25 sprechende Offnungen 76 gefuhrt sind, ist der erste Fuss 30 ortsfest am Untergrund 28 be- 
festigt. Damit auch der erste Fuss 30 in beliebiger Position am Turboladergehause 14 be- 
festigt werden kann, sind auch der Lagerflansch und die Fixierleiste wenn moglich einen 
360°-Bogen beschreibend ausgebildet. Es versteht sich, dass diese im Detail beschriebene 
Ausfuhrungsform des ersten Fusses 30 keine beschrankende Wirkung hat und auch analo- 

30 ge Ausbildungen moglich sind. Statt der Nut 58 und der Fixierleiste 60, konnen so bei- 
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spielsweise auch Vertiefungen Oder Locher mit Kreisquerschnitt oder Polygonquerschnitt mit 
am Umfang des Gasaustrittsgehauses 22 angeordneten, gegengleich ausgebildeten Zapfen 
zusammenwirken. Die Locher 62, 62 1 und das Fixiermittel 74 konnen anders ausgestaltet 
oder sogar weggelassen sein. 

5 Der erste Fuss 30' kann auch statt am Gasaustrittsgehause 22 am Lagergehause 18 ange- 
ordnet sein, wie dies in Fig. 5 dargestellt ist. Fig. 5 entspricht mit Ausnahme des ersten Fu- 
sses 30 der Befestigungsvorrichtung 26 der Darstellung aus Fig. 1. Ein in der gezeigten 
Form als Lagerfuss 78 ausgebildeter erster Fuss 30\ kann dann bekannter Form ausgestal- 
tet sein, wie dies beispielsweise im Prospekt H420-42TU11 E1-A-0, (1,0) 98-3 R, S. 6, von 

10 Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. und in DE-A1-199 25 684 dargestellt ist. 
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PATENTANSPRUECHE 

1 . Befestigungsvorrichtung zur Befestigung eines ein Turboladergehause umfassenden 
Turboladers an einem Untergrund mit einem ersten und einem zweiten im Untergrund fi- 
xierbaren Fuss, wobei die beiden Fusse axial voneinander beabstandet mit dem Turbo- 

5 ladergehause verbindbar sind und der zweite Fuss (32) einen Gehauseverbindungsbe- 

reich (34), der mit dem Turboladergehause (14) verbindbar ist und in Form zumindest 
eines Teilkreisbogens ausgebildet ist, einen axial vom Gehauseverbindungsbereich (34) 
beabstandeten Untergrundverbindungsbereich (36), der mit dem Untergrund (28) ver- 
bindbar ist, sowie eine Axialverstrebung (38), welche die beiden Verbindungsbereiche 

10 (34, 36) miteinander verbindet und mit dem Untergrund (28) einen Winkel a einschliesst, 

der im Bereich von 0° bis 60 ° liegt, umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Gehauseverbindungsbereich (34) einen kreisbogenformigen Anschlag (42) umfasst, 
welcher mit dem Turboladergehause (14) in axialer Richtung formschlussig verbindbar 
ist. 

15 2. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehau- 
severbindungsbereich (34) einen Teilkreisbogen von mindestens 90°, vorzugsweise von 
180° ± 30° beschreibt und, dass der Untergrundverbindungsbereich (36) insbesondere 
auf der dem ersten Fuss (30) entgegengesetzten Seite des Gehauseverbindungsbe- 
reichs (34) angeordnet ist. 

20 3. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Turboladergehause (14) einen Verbindungsflansch (40) aufweist, dessen Aussenradius 
dem Radius des Teilkreis- Oder Kreisbogens des Gehauseverbindungsbereichs (34) 
entspricht, so dass der Verbindungsflansch (40) und der Gehauseverbindungsbereich 
(34) formschlussig ineinander greifen, und dass der Gehauseverbindungsbereich (34) 

25 und das Turboladergehause (14) mittels gleichmassig uber den Teilkreisbogen bzw. 

Kreisbogen verteilten Fixierelementen (46) gegeneinander fixiert sind. 



4. Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
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dass der zweite Fuss (32) Seitenverstrebungen (39) aufweist, welche beidseitig der 
Langsachse (10) des Turboladers (12) am kreisbogenformigen Gehauseverbindungsbe- 
reich (34) angreifen und sich, eine Abstutzung bildend, bis zum Untergrund (28) erstre- 
cken. 

5. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Seiten- 
verstrebungen (39) den Gehauseverbindungsbereich (34) mit dem Untergrundverbin- 
dungsbereich (36) verbinden und vorzugsweise plattenformig ausgebildet sind. 

6. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Axialverstrebung (38) so ausgebildet ist, dass sie seitlich jeweils uber ihre gesamte axia- 
le Lange mit der jeweiligen Seitenverstrebung (39) verbunden ist. 

7. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Axialverstrebung (38) in Form einer schalenartigen Verstre- 
bungsplatte ausgebildet ist, deren Querschnitt im Gehauseverbindungsbereich (34) den 
Teilkreisbogen bzw. Kreisbogen des Gehauseverbindungsbereichs (34) nachzeichnet 
und deren Querschnitt im Bereich das Untergrundverbindungsbereichs (36) vorzugswei- 
se etwa eine Gerade beschreibt. 

8. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- . 
kennzeichnet, dass der zweite Fuss (32) mit Hilfe von Befestigungsmitteln (48) derart 
mit dem Untergrund (28) verbunden ist, dass der zweite Fuss (32) gegenuber dem Un- 
tergrund (28) zumindest axial im Bereich eines definierten Weges verschiebbar ist. 

9. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Unter- 
grundverbindungsbereich (36) Aufnahmeoffnungen (50) fur die spielbehaftete Auf nahme 
eines Befestigungsmittels (48) aufweist, wobei das Befestigungsmittel (48) ein im Unter- 
grund (28) fixierbares Befestigungselement (52) und einen das Befestigungselement 
(52) umgebenden Gleitschuh (54) umfasst. 

10. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Turboladergehause (14) entlang seiner Langsachse (10) ein 
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Verdichtergehause (16) und ein Turbinengehause (20) mit einem Gaseintrittsgehause 
(22) und einem Gasaustrittsgehause (24) umfasst und zur Befestigung des Turboladers 
(12) der zweite Fuss (32) in Richtung Gaseintrittsgehause (24) beabstandet vom.ersten 
Fuss angeordnet und insbesondere turbinenseitig mit dem Gasaustrittsgehause (22) 
5 verbunden ist. 

11. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Fuss (30) verdichterseitig mit dem Gasaustrittsgehause (22) verbunden ist. 

12. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Fuss (30) ein Verbindungselement (56) aufweist welches mit dem Gasaustrittsgehause 

10 (22) verbunden ist und das Gasaustrittsgehause (22) axial fixiert, und wobei das Verbin- 

dungselement (56) verdichterseitig vorzugsweise mit einem Aufnahmesattel (68) ver- 
bunden ist, auf dem eine Verdichterseite des Gasaustrittsgehauses (22) gleitend abge- 
stiitzt ist. 

13. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
15 Fuss (30) als Lagerfuss (78) ausgebildet ist, der mit einem zwischen dem Turbinenge- 
hause (20) und dem Verdichtergehause (16) angeordneten Lagergehause (18) verbun- 
den ist. 
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